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1. Planens syfte och huvuddrag

Detaljplanen syftar till att fortata utbudet av bostader och service, utreda méjligheter for en ny storre skola
samt forutséattningar for en ombyggnad av Litteraturgatan.

2. Omradesbeskrivning

Planomradet ligger pa 6mse sida om Litteraturgatan och avgransas i norr av Skalltorpsvéagen, den véstra
delen &r plan med marknivaer mellan +18-21 och utgors av ett skolomrade med bland annat en fotbollsplan
och plana grasytor. Planomradet gransar i sydvast och nordvast till bergshojder/fastmarksomraden.
Omradena vaster och dster om Litteraturgatan inom planomradet ar plana med marknivaer mellan +17-19
och utgors av bostadsbebyggelse, hardgjorda parkeringsytor, parkeringshus och plana grasytor med enstaka
trad och &r omgérdat av Ovrig bostadsbebyggelse, se figur 1. Den norra delen utgors dster om
Litteraturgatan av ett angs/grasomrade med kolonilotter, ett dike finns utmed den dstra delen, omradet
ligger 1&gt och &r periodvis vattensjukt.
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Figur 1. Utdrag ur priméarkarta
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3. Geotekniska utredningar

Som underlag for information om befintliga jordlager och geotekniska egenskaper m.m. inom planomradet
for denna rapport har varit tidigare utférda geotekniska utredningar framtagna av olika konsulter.
Merparten av de geotekniska rapporterna ar framtagna infor grundlaggning, grundforstarkning av befintliga
byggnader inom den Gstra delen av planomradet. Det finns dven undersokningar framtagna for projektering
for ledningsnedl&ggning.

Underlaget &r relativt omfattande och ar utférda under en lang tidsperiod dar vissa av utredningarna endast
ar nagra ar gamla.

D& anvant underlag ar omfattande redovisas eller bilagges inte ndgra utredningarna i denna rapport, 6nskas
redogorelse av anvant underlag lamnas detta ut pa begaran.

En Oversiktlig enklare sammanstallning av jordarter och jorddjup redovisas under kap 5.

4. Befintliga markforlagda ledningar

| denna rapport har det inte tagits fram nagot underlag for befintliga markforlagda ledningar och
installationer. D& omradet varit exploaterat en langre tid med bostader maste det forvantas en relativt stor
omfattning av befintliga markforlagda ledningar och diverse installationer. Vid en ytterligare exploatering
och forandring av omradet kan delar av befintliga ledningssystem troligen behdéva laggas om och
kompletteras vilket kan bli ett relativt omfattande arbete.

5. Geotekniska forhallanden allmant fér planomradet

Tidigare utgjordes marken inom planomradet av jordbruksmark, ett par mindre vattendrag gick genom det
nu aktuella planomradet. I slutet av 1960- talet exploaterades omradet med flerbostadshus och en skola,
ortofoto1960 nedan.

"xe, vl

Ortofoto 1960. Jordbruksmark och villabebyggelse

Planomradet utgors till storsta delen av plan lermark, i sydvast och nordvast ligger hojdomrade med berg i
dagen/fastmark.

Tidigare utforda geotekniska undersokningar inom och strax utanfor planomradet visar pa varierande
jorddjup vaster om Litteraturgatan. Langst i vaster ar jorddjupen sma och okar successivt at norr och Gster

Goteborgs Stad Fastighetskontoret 4(10)



och &r vid Litteraturgatan >40 m. Oster om Litteraturgatan varierar jorddjupen mellan ca 25-35 m, da det
bara finns ett begransat antal geotekniska undersokningar i omradet kan jorddjupsvariationen vara storre, se
uppskattade lerdjup figur 2 SGU.s jorddjupskarta.

Allmant utgérs den naturligt avsatta jordlagerféljden utmed bergspartiet i sydvast och nordvast sannolikt av
friktionsjord/moran pa berg med relativt sma maktigheter. Successivt fran vaster mot dster dvergar
jordlagren till lera, under leran finns generellt ett lager friktionsjord med varierande maktighet, se figur 3.
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Figur. Utdrag ur SGU.s jorddjupskarta

5.1 Jordlagerfdljd och jordens egenskaper

Foéljande redovisning av jordlagerféljd och jordens egenskaper &r dversiktlig och generell. I samband med
en detaljprojektering for exploateringen av omradet maste de geotekniska forutsattningarna utredas mer
noggrant for varje delprojekt.

Fyllnadsjord kan férvantas inom de exploaterade ytorna inom omradet, konstaterade maktigheter varierar
mellan 1-3 m.

Inom grénomradena utgors jorden Gverst av organisk jord. Inom omradena narmast kring berg i dagen
utgors jordlagren av friktionsjord som successivt fran berget dvergar till lermark.

Leran narmast under fyllningen/mulljorden &r till storsta delen utbildad som torrskorpelera med en
varierande tjocklek av ca 1-2 m. Under torrskorpan foljer lera med mycket varierande maktighet fran nagon
meter i vaster till lokalt 6ver 30 m. Leran innehaller lokalt tunnare skikt av friktions/mellanjord pa
varierande nivaer, leran dr dven stallvis nagot gyttjig. Under leran féljer friktionsjord som underlagras av
berg. Leran ar generellt Gverst mycket 16s med en skjuvhallfasthet mellan 10-15 kPa med en svag tillvéxt
ca 1,3 kPa/m mot djupet.

Lerans vattenkvot varierar allmént mellan 40-80 %. Lerans sensitivitet ar till stora delar hogsensitiv och
kvicklera forekommer frekvent pa varierande nivaer inom omradet.
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Foérklaring for SGU jordarter
[_"]Organiska jordarter (karr, mosse)

[ Vatten

[ Berg | dagen eller ndra markytan (berg och tunt jordtacke)
Moran (alla morantyper)

[ ILera (ler-silt)
] i

1t (finsand-klapper)

diment, (ler-sand)
|Isalvssediment (isalvssand, isalvsmaterial i allmanhet)
[T Fylining pa isalvssediment (isélvssand, isalvsmaterial i allmanhet)
[IIITIFylining pa lera (ler-silty
[III1IFylining pa organiska jordarter (karr, mosse)
[IIITIIFylining pa okant underlag
[_]Omvaxlande morén och sorterade sediment (Géteborgsmorénen)
[IIITIFylining pa svallsediment (finsand-klapper)
[T Fylining pa berg i dagen eller ndra markytan (berg och tunt jordtécke)
B vittringsjord
[IIIIFylining p& svamsediment, (ler-sand)

Figur 3. Utdrag ur SGU.s jordartskarta

5.2 Geohydrologi

Sprickvatten/markvatten férekommer i jordens ytliga lager av fyllningsjord. Nivan paverkas av
nederbordsmangden, ytavrinning och draneringar. Relativt fa grundvatten- och portrycksméatningar inom
omradet har patraffats vid arkivsok. | detta tidiga skede kan det forutsattas en tryckniva ca 1-2 meter under
markytan och dérunder i stort sett hydrostatisk portrycksfordelning, troligen kan tryckfordelningen minska
nagot mot djupet vilket betyder att en viss utdranering pagar. En utdranering av normalkonsoliderad till
svagt overkonsoliderad lera ger upphov till sattningar. Portrycks- och grundvatten forhallandena inom
omradet maste utredas vidare i samband med detaljprojekteringen.

5.3 Sattningar allmant

Sattningsforhallandena inom i stort sett hela omradet ar generellt sett ogynnsamma. Fran det att omradet
borjade bebyggas fram till idag har relativt stora sattningar redan utbildats och séttningar pagar an i dag.
Lokalt har sattningar pa upp till 0,6 m konstaterats. Grundforstarkningsatgarder har utforts bade for vissa
befintliga byggnader som for ledningssystem och brunnar.

Enligt tidigare undersokningar och utredningar ar leran inom omradet normal till svagt éverkonsoliderad.
Detta innebar att &ven mindre tillskottsbelastningar pa marken kommer att 6ka séttningstakten och att
sattningar fortfarande haller pa att utbildas for nuvarande belastning.

Storre marklaster intill till exempel befintliga byggnader, ledningar, vag- och jarnvdgsbankar kan medféra
skadliga sattningar samt ge ¢kade pahangslaster pa eventuella befintliga palar eller andra markforlagda
konstruktioner.

Ytterligare markbelastningar vid en exploatering maste darfor undvikas/minimeras. Nya byggnader med
fler &n ett vaningsplan maste darmed palgrundlaggas. Mindre lattare byggnader i ett plan kan eventuellt
grundlaggas med hel bottenplatta i befintliga jordlager med nuvarande marknivaer alternativt
kompensationsgrundldggas. Nya ledningsldgen, lokalgator, parkeringsytor mm kommer med all
sannolikhet behdva utféras med nagon séattningsreducerande metod. Vilken sattningsreducerande
grundlaggningsmetod som &r tekniskt och ekonomiskt bast Iampad maste utredas vid detaljprojekteringen
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nar den exakta utformningen och blivande lagen och nivaer for byggnader, mark och konstruktioner har
faststallts.

5.4 Stabilitet

Marken inom planomradet &r i stort sett helt plan, det foreligger darmed inga stabilitetsproblem inom
foreslaget planomrade varken for befintliga forhallanden eller for foreslagen blivande exploatering.

6. Erosion
Det finns inget vattendrag inom omradet darmed pagar ingen erosion.

7. Bergteknik

Berg i dagen forekommer inte inom sjélva planomradet, i nordvéast gransar planomradet till ett
bergs/fastmarksparti. Berget gar har i dagen framforallt som flackare hallar, lokalt finns brantare partier.
Bergspartierna med brantare lutning &r upp till ett par meter héga och ligger pa ett sadant avstand att ett
eventuellt blockutfall inte kommer att paverka planomradet.

I sydvast soder om géng- cykelbanan ligger det andra bergs/fastmarksomrédet. Aven hér gér berget i dagen
utanfér planomradet inom ett naturomréade. Framfor berget mot planomréadet ar marken plan, bergslanterna
ligger pa ett sadant avstand att ett eventuellt blockutfall/bergras inte kommer att paverka planomradet, se
foto 1.

Foto 1. erg i de Ié ifrdn plangrans, fotoitning fran gc- bana &t soder

8.  Oversvamningsrisk

Hela planomradet ligger utanfor riskomradet som kan komma att paverkas av framtida prognostiserade
forhojda vattennivaer. Planomradet ligger pa nivaer mellan +17-23 vilket ar éver de prognostiserade
risknivaerna

9. Radon

Enligt SGU:s oversiktliga radonriskkarta ar omradet klassificerat som lag/normalradonomrade, se figur 4.
Pa normalradonmark ska nya byggnader uppforas radonskyddande, dvs. en grundkonstruktion som inte har
uppenbara otatheter mot markluft. Rérgenomfdrningar i bottenplattan och eventuella kéllaryttervaggar ska
tatas.
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Omrade med férhgjda - hdga radiumhalter
Hagriskomrade - i berggrunden

Omrade med moran dar markradonhalterna

Hgriskomrade averstiger 50 kBg/m®

Omrade med
lokala forekomster
av hégradonmark

Omrade med spridda farekomster av pegmatit-
gangar med forhéjda - hoga radiumhalter

. Normairiskomrids Omrade med berg_urund. sand och moran med

normala - laga radiumhalter

. Omréade med moran och isal 1ent
:  Normalriskomrade (Goteborgsmaranen) och isélivsediment dar markradon-
halterna med stérsta sannclikhet understiger 50 kBg/m*

Lagriskomrade Mark som utgérs av silt eller lera

Figur 4. Utdrag ur SGU:s dversiktliga radonriskkarta.

10. Geotekniska risker vid en exploatering

Detaljplanen syftar till att fortata utbudet av bostéder och service, utreda mojligheter for en ny storre skola
samt forutsattningar for en ombyggnad av Litteraturgatan.

Den nu planerade exploateringen kommer att medfora schaktnings- och forstarkningsarbeten. Lokalt kan
det bli aktuellt med djupa schakter med tillfalliga stodkonstruktioner, uppfylinader, behov av tunga lyft
m.m.

Planering och projektering for exakt omfattning, utformning, lagen och nivaer m.m. av den blivande
exploateringen pagar. | och med att projektet fortskrider och beslut om hur exploateringen ska se ut
kommer kompletterande geotekniska utredningar behéva utféras. De geotekniska utredningarna ska bl.a.
klarlagga dimensioneringsforutsattningarna for grundlaggning, diverse forstarkningsatgarder, stabilitet
m.m. for arbetsskedet och blivande permanenta forhallanden.

10.1 For projektet har foljande geotekniska risker identifierats.

Stabilitet

I kombination med befintliga jordlager, maste risk for stabilitetsbrott beaktas vid projektering av blivande
permanenta byggnadsverk och anlaggningar vid storre marknivaskillnader.

| ett bygg- och rivningsskede maste framforallt lokalstabiliteten beaktas for till exempel lokala djupare
schakter for kallare och rérgravar. Vid temporara uppstallningar av t.ex. kranar for tunga lyft maste bade
stabiliteten och markens bérighet kontrolleras.

Forstarkningsatgarder kommer sannolikt att behova utforas for temporara skeden. Vilka atgarder som ar
lampligast i de olika skedena far utredas i detaljprojekteringen.

Sattningar

Marken inom omradet ar séttningsbenégen, det har kravts efterkommande markforstarkningsatgarder for
béade befintliga byggnader och ledningsstrak.
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All form av 6kad markbelastning som t.ex. markuppfyllnader eller grundvattenséankningar kommer att
medfora langtidsbundna sattningar. Stora sattningar kan paverka och orsaka skador pa bade blivande och
befintliga anlaggningar.

Blivande exploatering maste projekteras med nédvandiga atgarder for att minimera sattningar i omradet for
sa val permanenta och temporéara skeden. Sattningskénsliga konstruktioner som byggnader, markforlagda
ledningar i mark m.m. kommer i varierande omfattning att behdva utféras med séattningsreducerande
atgarder. Sattningsreducerande atgarder som kan tillampas &r t.ex. palning, kalkcementpelare, olika typer
av lattfylining, bankpalning eller paldack. Vid palgrundlaggning ska negativ mantelfriktion beaktas
(pahangslaster) till foljd av pagaende séttningar.

Hinder i mark

Inom omradet finns idag diverse markforlagda ledningar. Vid en exploatering kan en del av befintliga
ledningssystem behdva laggas om och kompletteras. Tidigare vattendrag inom omradet &r troligen helt eller
delvis kulverterade.

Palning- och schaktningsarbeten

I byggskedet kan pal- och spontslagning, kalkcementpelarinstallationer samt schaktning medfora risk for
horisontella markrorelser, markséttningar, hdvning samt markvibrationer.

Vid palning/spontslagning nara befintliga markforlagda konstruktioner okar risken for att markrorelser och
skador kan uppsta. Riskreducerande atgarder vid palning kan vara proppdragning, installationsordning eller
val av gynnsammare paltyp eller metod t.ex. borrade palar.

Djupare schaktning paverkar lokalstabiliteten och tillfalliga stodkonstruktioner maste dimensioneras for
varje enskilt fall med hansyn till bland annat forekommande belastningar som upplag och pagaende trafik
intill schakt m.m. Behdver spontkonstruktionen bakatforankras med dragstag kan &ven ett relativt stort
omrade utanfor sjalva schaktomradet komma att beroras.

Vid schaktning och grundlaggning i och omkring de tidigare vattendragen kan det forvantas ytterligare
besvarliga markfarhallanden.

Markvibrationer

Markvibrationer blir som storst inom omraden med lésa jordar som lera, vilket planomradet utgors av till
storsta delen, och uppkommer i samband med vibrerande arbeten som packning, palning, spontning,
spréngning och tunga transporter. Narliggande anldggningar som kan behdva beaktas &r alla typer av
markforlagda ledningar samt alla nya och befintliga konstruktioner.

Planering och samordning i byggskedet

Relativt stora markarbeten kommer att behtva utforas i samband med att planerad exploatering ska kunna
genomfdras. Det kommer att stéllas stora krav pa planering och samordning for kommande arbeten.

Det dar viktigt i byggskedet att entreprendren beaktar alla risker och uppréttar relevanta bygghandlingar och
kontrollprogram.

11. Sammanfattning och slutsatser

Marken ar till storsta delen séattningsbendgen vid all form av belastning, undantagsvis narmast berg i
dagen/fastmarkspartierna, vilket medfor att det kommer att kravas omfattande forstarkningsatgarder av
marken. Vid djupa schakter for t.ex. kéllare, kommer det att kravas tillfalliga stddkonstruktioner, vid
dimensioneringen maste det tas hansyn till att leran inom omradet ar hogsensitiv och att kvicklera kan
forekomma.

Omlé&ggning och komplettering av diverse ledningar kommer att bli nddvéndiga.

For att klara tillgangligheten till befintliga fastigheter och trafiken i ett byggskede kan tillfélliga I6sningar
bli nédvéndiga.
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Ur geoteknisk synvinkel kan planerad exploatering mycket val utféras om ovanstaende punkter avseende
de geotekniska riskerna tas i beaktande vid detaljprojekteringen. | samband med bygglov/marklov och
startbesked kommer det att krdvas projektanpassade geotekniska utredningar samt detaljprojektering som
visar lampligaste grundlaggningsforfarandet och forstarkningsatgarder for blivande exploatering med
héansyn till markbelastningar, sattningar och stabilitet.

Goteborg 2019-09-12
Goteborgs Stad
Fastighetskontoret
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Andris Vilumson
Geotekniker/Geolog
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